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(57) Abstract: The invention relates to the use of promoters for the expression, preferably for the flower- specific expression of 
genes in plants of the species Tagetes. The invention also relates to the genetically modified plants of the species Tagetes and to a 
method for producing biosynthetic products by cultivation of the genetically modified plants. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Promotoren zur Expression, vorzugsweise zur 
blutenspezifischen Expression von Genen in Pflanzen derGattung Tagetes, die genetisch veranderten Pflanzen der Gattung Tagetes 
sowie ein Verfahren zur HersteJlung von biosynthetischen Produkten durch Kultivierung der genetisch ver- anderten Pflanzen. 
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Beschreibung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Promotoren zur Expression, 
vorzugsweise zur blutenspezifischen Expression von Genen in Pflanzen der Gattung 
Tagetes, die genetisch veranderten Pflanzen der Gattung Tagetes sowie ein Verfahren 
zur Herstellung von biosynthetischen Produkten durch Kultivierung der genetisch ver- 
anderten Pflanzen. 

10 

Verschiedene biosynthetische Produkte, wie beispielsweise Feinchemikalien, wie unter 
anderem Aminosauren, Vitamine, Carotinoide, aber auch Proteine werden Qber naturli- 
che Stoffwechselprozesse in Zellen hergestellt und werden in vielen Industriezweigen 
verwendet, einschliefilich der Nahrungsmittel-, Futtermittel-, Kosmetik-, Feed-, Food- 
15 und pharmazeutischen Industrie. . , 

Diese Substanzen, die zusammen als Feinchemikaiien/Proteine bezeichnet werden, 
umfassen unter anderem organische Sauren, sowohl proteinogene als auch nicht- 
proteinogene Aminosauren, Nukleotide und Nukleoside, Lipide und Fettsauren, Diole, 
20 Kohlenhydrate, aromatische Verblndungen, Vitamine, Carotinoide und Cofaktoren, 
sowie Proteine und Enzyme. Ihre Produktion im GrolimafJstab erfolgt zum Teil mittels 
biotechnologischer Verfahren unter Verwendung von Mikroorganismen, die entwickelt 
wurden, um grolie Mengen der jeweils gewunschten Substanz zu produzieren und 
sezernieren. 

25 

Carotinoide werden de novo in Bakterien, Algen, Pilzen und Pflanzen synthetisiert. In 
den letzten Jahren wird zunehmend versucht, auch Pflanzen als Produktionsorganis- 
men fur Feinchemikalien, insbesondere fur Vitamine und Carotinoide zu nutzen. 

30 Ein naturliches Gemisch aus den Carotinoiden Lutein und Zeaxanthin wird beispiels- 
weise aus den Bluten von Marigold Pflanzen (Tagetes Pflanzen) als sogenanntes Ole- 
oresin extrahiert. Diese Oleoresin findet Anwendung sowohl als Inhaltsstoff von Nah- 
rungserganzungsmitteln als auch im Feed-Bereich. 

35 Lycopin aus Tomaten findet ebenso Anwendung als Nahrungserganzungsmit- 
tel,wahrend Phytoen uberwiegend im kosmetischen Bereich verwendet wird. 

, Ketocarotinoide, also Carotinoide, die mindestens eine Keto-Gruppe enthalten, wie 
beispielsweise Astaxanthin, Canthaxanthin, Echinenon, 3-Hydroxyechinenon, 3 1 - 
40 Hydroxyechinenon, Adonfrubin und Adonixanthin sind naturliche Antioxidantien und 



